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Siisteemi lildine kirjeldus

Sissejuhatus

Pdikesepaneel on omavahel iihendatud fotoelementide kogum. Pdikesepaneele kasutatakse
elektritootmiseks néiteks majapidamis kalkulaatorites voi kosmoslaevades.

Eesmark

See spetsifikatsioon kirjeldab valgusallikale positsioneeriva pdikesepaneeli tarkvaralisi noudeid.

Kirjeldus

Seadeldise pohilisteks komponentideks on pealiiliti, valgusallika suuna detektor, juhtpaneel,
pdikesepaneel, tugijalg ja alus. Pealiiliti asub Aluse kiilje alumisel poolel. Tugijala sisse on paigutatud
aku, millesse energia talletatakse, siis kui tootmine on suurem kui tarbimine. Valgusallika suuna
detektor tuvastab eredaima valgusallika suuna. Pdrast suuna mddramist pdoratakse pdikesepaneel, mis
on tugijalale kinnitatud koos sellega valgusallika poole. Seadeldise vdib paigutada nditeks auto katusele
— kui auto suunda vahetab, siis suudab seadeldis jdlle pdikese asukoha kindlaks madrata ja
pdikesepaneeli sellele positsioneerida. Seadistamise ekraanilt on voimalik seadme parameetreid ja
kditumist seadistada.
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Alus Juhtpaneel



Ulatus

Tarkvara véimaldab seadmel to6tada kahes reZiimis: 1. Manuaalne — seade saab pdikesepaneeli nurga
ja suuna juhtpaneelilt sisestamisel ja seejdrel votab parameetritele vastava asendi ja sdilitab seda. 2.
Automaatne — seade kasutab oma funktsionaalsust optimaalse valgusallika leidmisel ja sellele
positsioneerimisel. Automaatsel reziimil kasutab tarkvara Valgusallika suuna detektori poolt loetavat
suunda ja Aluses paiknevat mootorit, mis liigutab Tugijalga, et keerata Pdikesepaneel eredaima
valgusallika poole ja seejdrel Tugijala kiiljes olevat mootorit, mis liigutab Pdikesepaneeli, et tdsta
Pdikesepaneel valgusallikaga risti olevasse nurka.

Slisteemi nduete lildine kirjeldus

Seade on kogu ulatuses vee ja tolmu kindel, et teda oleks voimalik suvisel ajal vélitingimustes kasutada
nditeks laevatekeil. Té6kindlus on olemas temperatuuri vahemikus -30 kraadi kuni 60 kraadi. Kuigi
temperatuuri toustes seadme t606 effektiivsus vaheneb.

Juhtpaneel

Juhtpaneeliks on véikene seadme sisene “pardakompuuter”. Juhtpaneeli sisend-vdljund seadmeks on
porutuskindel puutetundlik ekraan. Seadme sisse liilitamiseks puudutatakse ekraani, mille peale
kuvatakse sellel edasine mentiii. Ekraan jaab kuvab paikesepaneeli suuna ja joudluse informatsiooni
kogu t606 valtel, kui seade on sisse liilitatud.

Juhtpaneelis on voimalik seade vilja liilitada.

Valgusallika suuna detektor

Valgusallika suuna detektor on vdimeline tuvastama valgusallika suuna tdpsusega 1 kraad. Detektor on
poolkera kujuline ja detekteerib valguskiiri alates selle poolringi pohjast st. valgusallikaid, mis asuvat
allpool detektorit “ndgemisulatust” ei registreerita.

Kui mingist suunast tulev valgus on 30 sekundi jooksul piisivalt eredaim, siis antakse see suund
seadmele ja pdikesepaneel liigutatakse sinna suunda.

Paikesepaneeli suuna kontroll ja liikkuvus

Manuaalses reZiimis on voimalik médérata pdikesepaneeli askukohta juhtpaneeli abil. Pdikesepaneeli
suunda on voimalik médrata vahemikus 0-360 kraadi, 1 kraadise tdpsusega. Pdikesepaneeli nurka on
voimalik méddrata vahemikus 0-90 kraadi, 1 kraadise tdpsusega.

Péikesepaneel on kinnitatud tugijala kiilge, mis on voimeline p66rduma aluse peal 360 kraadi. Tugijala
kiiljes olevad tosturid on voimelised tostma pdikesepaneeli 90 kraadise nurga alla selliseslt, et
vertikaalse asendi suhtes tekib tdisnurk paneeli iilemise punkti suhtes.



Vaade kiiljelt Vaade pealt

Moéned kasutusjuhud

Seadme sisseliilitamine ja manuaalne seadistamine

Et seadet saaks sisse liilitada peab Aluse all olev “off/on” pealiiliti olema “on”. Kui see liiliti on sees
siis toimub seadme aku automaatne laadimine valguse kaes, isegi siis kui seaded pole puutetundliku
ekraani kaudu sisse liilitatud.

Sisseliilitamiseks puudutatakse Juhtpaneeli puutetundlikku ekraani — piisab ndpusvajutusest. Parast
sisseliilitamist on seade manuaalses reZiimis — hoiab hetkel olevat pdikesepaneeli aukohta ja genereerib
energiat kui voimalik. Jargnevast meniiiist on voimalik valida automaatne reZiim ja manuaalne reZiim,
mille kaudu saab sisestada soovitud pdikesepaneeli suuna andmed. Vastavalt ette antud suunale
pooratakse Tugijalga Aluse peal ja tOstetakse vOi langetatakse Pdikesepaneeli. Liikumiseks valitakse
alati kdige optimaalsem tee (see tdhendab, kui jalga on vaja podrata vastupdev 330 kraadi vastupdeva,
et jouda soovitud suunda, siis pooratakse alati 30 paripdeva.) Liikumise ajal kuvatakse ekraanile hetke
suund — see on kogu aeg ndha Juhtpaneeli ekraani iilemises servas. Liikumise 10ppedes kuvatakse
Juhtpaneel hetkeks “Toming l6petatud” ja see jare kuvatakse taas peamentiii.



Seadme sisselillitamine ja automaatsele reziimi maaramine

Pérast seadme sisseliilitamist (Puudutada Juhtpaneeli puutetundlikku ekraani) valida peamentiiist
“Automaatne reZiim”. Juhtpaneeli ekraan kuvab peamentiii ja tilemises servas “ReZiim: Automaatne”.
Jargnevalt seade seisab 30 sekundit paigal ja tuvastab selle aja jooksul piisivalt eredaima valgusallika,
mis jadb valgusallika suuna detektori “vaatevélja”. Vaatevilja ei jad need valgusallikad, mis on nditeks
liiga madalal Valguse suuna detektori poolkera suhtes.

Jargnevalt pooratakse Tugijalga Aluse peal ja tdstetakse voi langetatakse Pdikesepaneeli. Liikumise
ajal kuvatakse ekraanil suund ja liikumise 16petades kuvab Juhtpaneel hetkeks “Toming 16petatud” ja
liigub tagasi peameniitisse.

Vaheses valguses seadme kasutamine

Kui seade liilitatakse sisse siis, kui valgust on nii véhe, et elektri tootmist ei toimu, siis seade to6tab aku
joul (see tdhendab, et kogu tarbimine kaasaarvatud jdrele ithendatud trbijad saavad oma voolu akust) ja
Juhtimispaneeli ekraani {ileval on hiitiumérgi ikoon — sellistes tingimustes liilitub seade manuaalsele
reZiimile ja liilitub poole tunni jooksul automaatselt vélja, kui iihtegi tarbijat ei ole jarel, vdlja voi siis
kui aku peaaegu tiihjaks saab. Kui pealiiliti on “on”, siis piisava valguse olemasolul laetakse seadme
akut, isegi kui seade ei ole Juhtpaneeli kaudu t66le liilitatud.

Olulisemad reaalajalised nduded
Nouded viljaspool spetsifikatsiooni praktiliselt ei ole. Esitatud nduded on enrgia kokkuhoiu mattes.

* Ebapiisavates valgustingimustes liilitub seade 30 minuti jooksul vélja, kui tarbijaid ei ole
tithendatud. Kui tarbijad on iihendatud, siis seade t66tab aku joul, selle tiihjenemiseni

* Valgusallikas peal olema piisivailt eredaim 30 sekundi véltel, et sellele suunataks
automaatreZiimis paikesepaneel.



Disain
Komponentide tapsustused

Juhtpaneeli ekraan

Esitatud on peamentiii. Vajutades elemendile “Manuaalne” saab kasutaja sisestada uue nurga ja uue
suuna. “Automaatne” korral kiivitatakse automaatne reZiim. Uleval nimistus on niha reZiim, tootmine,
tarbimine, hetke suund ja nurk, aku laetavuse protsent ja hinnatav laadimise aeg. Kui tarbimine on
suurem kui tootmine, siis kuvatakse hinnatav tithjenemise aeg.

Aku

Kui Pealiiliti on sisseliilitatud ja tarbijad on tihendatud, siis kasutatakse akut energia puudujaagi
kompenseerimiseks.



Paari kasutusjuhu koosté6ddiagrammid

Automaatses reziimis valgusallikale reageerimine

Seade tuvastab valgusallika suuna ja saadab juhtpaneelile, juhtpaneel vordleb 30 sekundi jooksul
pisivalt tuvastatud valgusallika suundi ja annab kédskluse paneel sinna suunata. Ekraanile kuvatakse

pdikesepaneeli suund

Valgusallika suuna detektor

1. mdara_valgusallika_suund()

A
2. registreeri_valgusallikate_
Juhtpaneel suund_30_sekundit()
3. liguta_ paikesepaneeli()
4. kuva_ekraanil _péaikesepaneeli_suund()
A

A
Alus ja Tugijalg
(ligutamiseks) Ekraan




Vahestes valgustingimustes seadme sisseliilitamine

Seade liilitatakse puutetundliku ekraani puutumisega sisse. Tooleliilitamisele jargneb aku laetuse
kontroll, seejdrel kontrollitakse pdikesepaneeli tootlikkust. Kui kumbki pole piisav — eriti kui aku on
peaaegu tiihi, siis kuvatakse ektaanile sellest teade ja liilitatakse masin vdlja.

Aku laadimiseks tuleb kas 1. liilitada pealiiliti sisse ja lasta masina akul pdikesepaneeli kaudu
ennast laadida voi 2. liilitada masin sisse, nii et pdikesepaneelini jouab piisavalt valgust, sellel juhul on
motekas tootlikkus hoida tarbimisest suurem, siis see laeb akut.

Aku

paikesepaneel

3. paikesepaneeli 2. kontrolli_aku_laetust()

_tootlikkus()

Juhtpaneel

5. lylita_valja()
1. kaivita()

Ekraan




Automaatses reziimis valgusallikale reageerimine flowchart

Algus

v

Dekteeri valgusallikate suuanad &

[olemas] [puudub] -

Salvesta suunad méllu
Ja leia 30 sekundit pusivalt
Esinenud suunad

[puudub]
A

\J

Leia eredaim

[1]

Liiguta paikesepaneeli —

Tsiikkel jookseb alamldimes, kui siisteemis toimub muutus nditeks manuaalsele reZiimile liilitamine,
aku tiihjenemine voi pool tundi energiavaeguses olemist siis 16ime t60 16petatakse.



Paikesepaneeli liilgutamise flowchart

Algus
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Tsiiklit kutsutakse siis kui pdikesepaneeli on vaja liigutada mingile suunale ja nurgale, viimased
antakse kutsuja poolt kaasa. See juhtub nditeks manuaalsel seadistamisel v&i siis kui atomaatsel
reziimil registreeritakse uus valgusallika suund.

Tsiikkel 16petab t60, siis kui ette antud parameetrid suund ja nurk on vordsed hetke suuna ja nurgaga —
see tdhendab pdikesepaneel on votnud etteantud asukoha.

Ajaliste seoste analiilis

Seadme tarkvara rakendab multi-threadingut ehk mitut 16ime t66de korda saatmiseks. See voimaldab
iihel osal tarkvarast nditeks liigutada Pdikesepaneeli ja teisel osal registreerida samaaegselt
valgusallikaid. Selles aspektis on ajalised seosed iisna iseseisvad.

Omavahel iihenduses olevad ajalised seosed on aku tiihjenemise v0i ebapiisavate
valgustingimuste (30 minutit) taimeri I6ppemine. Mdlemal juhul liilitatakse seade vilja ja nullitakse
koik ajalised funktsioonid. Kui sellel hetkel toimub péikesepaneeli nihutamine, siis see jaab poole pealt
katki.



IImselt tuleks seadmesse programmeerida taolised ajalised seosed, mis vélistaks masina riknemise
valiste tegurite tottu. Nditeks kui automaatses reziimis on reistreeritud uus valgusallika suund ja
pdikesepaneeli hakatakse selle suunas liigutama ja kui mingisugune risu jaab paneelile ette, nii et
pdikesepaneel ei saa soovitud kohta edasi liikuda, siis oleks motekas mootorite t66 mingi hetke parast
peatada.

Testide korraldamise plaan

Joudluse testimiseks kasutatakse seadet liikuvatel vahenditel treileri katusel, laevatekil ja staatiliselt
majakatusel. Seadme jdrgi iihendatakse erineva voimsusega tarbijaid ja jdlgitakse seadme tootlikkust.

Vaadelde aku laadivuse aegasid erineva tarbimusega on ndha reaalne kasutuskdlbulikkus. Seaded
testitakse ka aku piisivuse seisukohast — laetakse valguse abil tdis ja kasutatakse nditeks dosel.

Samuti testitakse seaded ilmastikutingimuste vastu nagu tolm, temperatuur ja niiskus. Selleks
kasutatakse seaded erinevates oludes ja vaadeldakse to6kindlust. Erinevad ilmad, millega seadet
testitakse: sadu, kuiv(tolmune tee), lumetorm (-3 kraadi).
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